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Spis zatacznikow
1.1 Mapa topograficzna z lokalizacjg obszaru przeprowadzonych prac, skala 1:25000,
1.2a Wycinek Mapy Geologicznej Polski (Zrédto PIG-PIB), Arkusz Lublin, skala
1:200000,
1.2b Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski (Zrédto PIG-PIB), Arkusz Lublin,
2 Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg otworéw badawczych, skala 1:10000,
3.1 - 3.12 Karty otworéw badawczych, skala 1:10,
4.1 - 4.5 Wyniki badan sondg dynamiczng DPL, skala 1:10,
5.1 - 5.7 Analiza uziarnienia gruntow,
6 Charakterystyczne parametry geotechniczne,

7 Wyniki oznaczen zawartosci czesci organicznych.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Obiekt
1.1 Cel badan

Celem badahn byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanej Inwestycji, ktéra dotyczy przebudowy drogi lesnej nr 05-31-0166
w lesnictwie Kalenne oraz okreslenie stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych

i kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sq:
- wizja terenowa,
- wiercenia geotechniczne,
- wyniki badan laboratoryjnych,
- sondowania dynamiczne,
- Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000, arkusz Lublin wraz z objasnieniami,
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463),
- polskie Normy,

- literatura i materiaty archiwalne.

1.3 Uzgodnienia

Zakres prac tj. liczba, lokalizacja i gteboko$¢ wyrobisk, zostat uzgodniony
z Projektantem.

2. Potozenie i morfologia terenu
Administracyjnie dokumentowany obszar zlokalizowany jest w wojewddztwie
lubelskim, powiecie janowskim, w gminie Modliborzyce. Przedmiotowa inwestycja

przebiega przez miejscowos¢ Kalenne (na potudniu) oraz miejscowos¢ Gwizdow (na

potnocy).
Pod wzgledem fizjograficznym (J. Kondracki, 2002 r.) obszar badan potozony
jest w:
* prowingcji - Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym;
* podprowincji - Podkarpacie Potnocne;
= makroregionu - Kotlina Sandomierska;
" mezoregionu - Réwnina Bitgorajska.

Obszar badan potozony jest w zlewni rzeki Biatej, stanowigcej doptyw Bukowej.
Na podstawie danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej teren przeprowadzonych

badan znajduje sie poza obszarem zagrozonym podtopieniami. Przedmiotowa Inwestycja
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potozona jest poza obszarami i terenami gérniczymi. Obszar badan potozony jest
w obrebie Obszaru Natura 2000 - Lasy Janowskie (dyrektywa ptasia), w obrebie Obszaru
Natura 2000 - Uroczyska Laséw Janowskich (dyrektywa siedliskowa) oraz w obrebie
Parku Krajobrazowego Lasy Janowskie.

Ogdlna lokalizacja obszaru badan przedstawiona zostata na mapie topograficznej
w skali 1: 25 000 (zatacznik nr 1.1).

3. Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

3.1 Budowa geologiczna

Wedtug Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 - arkusz Lublin (zatgcznik
nr 1.2a) przedmiotowa inwestycja potozona w rozleglej paleozoicznej strukturze
tektonicznej, uformowanej gtdwnie w dewonie i karbonie, usytuowanej na przedpolu
platformy wschodnioeuropejskiej. Na denudacyjnej powierzchni karbonu zalegajgq prawie
wytacznie weglanowe utwory jury gornej, lokalnie w rynnach erozyjnych podscielone
mutowcowo-piaszczystymi i ilastymi osadami jury s$rodkowej, zawierajgcymi wktadki
lignitbw. Po przerwie sedymentacyjnej, w ktorej rozwinety sie procesy krasowe,
w gornym albie rozpoczeta sie kredowa transgresja morska, ktorej osady (piaski
kwarcowo-glaukonitowe z konkrecjami fosforytéw) wyréwnywaty krasowg powierzchnie
jurajska. Skaty kredy goérnej to utwory weglanowe od cenomanu po mastrycht gérny.
Mastrycht reprezentujag margle, wapienie margliste, kreda piszaca, opoki
oraz wystepujace w najwyzszych jego partiach wktadki gez. Na opokach i marglach
mastrychtu gdérnego osadzity sie gezy piaszczyste, przewarstwione cienkotawicowymi
wapieniami i mutowcami wapnistymi. Utwory weglanowe przykryte sa ptatami
paleogenskich i neogenskich piaskow, mutkow i itow.

Pokrywa czwartorzedowa jest nieciagta i cienka. Obserwuje sie tylko izolowane
ptaty lesséw, mutkdédw, glin pylastych oraz zwietrzelin kredowych osiqgajacych
kilkumetrowe migzszosci. Sedymentacja osadow holocenskich charakteryzuje sie
nasileniem akumulacji organicznej w dolinach rzecznych, w zagtebieniach pochodzenia
wytopiskowego, krasowego i krasowo-wietrzeniowego. Sg to torfy, namuty torfiaste
i gytie. Pozostate utwory holocenu reprezentujg piaski, mutki oraz ity jeziorne i rzeczno-
rozlewiskowe, piaski eoliczne, piaski oraz mutki rzeczne taraséw zalewowych i stozkéw
naptywowych.

Szczego6towg budowe podtoza gruntowego w rejonie projektowanej inwestycji

przedstawiajg karty otworéw badawczych (zatacznik nr 3.1 + 3.12).
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3.2 Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z przyjetym podziatem hydroregionalnym Polski (Paczynski, 1995 r.)
badany obszar nalezy do regionu podkarpackiego (XIII). Teren wykonanych badan
potozony jest poza obszarami Gtéwnych Zbiornikbw Wo&d Podziemnych. Obszar
planowanej inwestycji potozony jest w rejonie wodnym Goérnej Wisty, w obrebie
Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych - JCWPd nr 119.

Podczas prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystepowanie zwierciadta wéd
podziemnych w osadach czwartorzedowych. Zbiorcze zestawienie warunkow

hydrogeologicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Warunki hydrogeologiczne

Poziom Poziom
Ootwor Saczenia
Lp. Litologia nawiercony | ustabilizowany
badawczy [m p.p.t.]
[m p.p.t.] [m p.p.t.]
1 2 Ps 0,9 0,9 -
2 5 Pr/Ps 0,9 0,9 -
3 6 Pr 0,9 0,9 -
4 7 Ps 1,2 1,2 -
5 8 Ps 1,0 1,0 -
6 9 Ps 0,9 0,9 -
7 10 Ps 1,0 1,0 -
8 11 Ps 1,3 1,3 -
9 12 Ps 0,9 0,9 -

Poziom wdd gruntowych uzalezniony jest od panujacych  warunkdéw
atmosferycznych. Podczas dtugotrwatych opadow atmosferycznych lub w okresie

topnienia pokrywy $nieznej wody gruntowe podnoszg sie, a w czasie suszy obnizajq sie.

4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Wykonanymi otworami badawczymi nr 1, 2 oraz 5 - 10 stwierdzono w podtozu
wystepowanie gruntdéw antropogenicznych tworzacych nasypy niebudowlane o migzszosci
wynoszacej od 0,1 - 0,6 m. Sktad poszczegdélnych nasypédw niebudowlanych
przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zatacznik nr 3.1 <+ 3.12).

Pod warstwa gruntow antropogenicznych lub bezposrednio od powierzchni terenu (otwory
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badawcze nr 3, 4, 11 i 12) wystepuja grunty rodzime wyksztatcone jako grunty
niespoiste: piaski $rednie z domieszkg humusu, piaski $rednie z domieszkg humusu
przewarstwione namutem piaszczystym, piaski $rednie z domieszkg humusu
przewarstwione piaskiem $rednim, piaski $rednie, piaski grube, piaski grube na
pograniczu piaskow s$rednich w stanie s$redniozageszczonym oraz grunty organiczne
wyksztatcone jako namuly piaszczyste na pograniczu torfu przewarstwione piaskiem

srednim w stanie miekkoplastycznym.

Grunty organiczne nie stanowigq dobrego podtoza budowlanego. Zaleca sie
posadowi¢ przedmiotowg inwestycje ponizej wystepowania gruntdw organicznych.
Pozostate grunty wystepujgce w podtozu stanowig dobre podtoze dla posadowienia

projektowanej Inwestycji.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu
na stwierdzone proste warunki gruntowo - wodne (przy posadowieniu ponizej IV
warstwy geotechnicznej lub wymianie gruntéw), proponuje sie przyjecie I kategorii

geotechnicznej dla przedmiotowej Inwestycji. W trakcie projektowania przy zmianie

poziomu posadowienia obiektu, lub w trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych od
zatozonych warunkdéw gruntowych, kategoria geotechniczna obiektu moze ulec zmianie.

Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant po zapoznaniu sie z niniejszg

opiniq.

5. Zalecenia i wnioski

- Prace wykonano na zlecenie Cursus Projekt Marcin Ludwig z siedziba przy ulicy
Spokojnej 14, 44-171 Ptawniowice. Celem niniejszego opracowania byto rozpoznanie
podtoza gruntowo - wodnego dla zadania pn. ,Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
w lesnictwie Kalenne”. Inwestorem projektowanego przedsiewziecia jest Nadlesnictwo
Janéw Lubelski z siedzibg przy ulicy Bohaterow Porytowego Wzgoérza 35, 23-300 Jandow
Lubelski. Zakres rzeczowy zawarty w niniejszym opracowaniu tj. zakres
przeprowadzonych badan, ilos¢ i gtebokos$¢ otwordw badawczych oraz ich lokalizacja

zostat ustalony ze Zleceniodawca.

- Podtoze gruntowe rozpoznano w 12 punktach badawczych do gtebokosci 1,5 -1,8 m

p.p.t.

- Na badanym obszarze wystepuja proste warunki gruntowe przy posadowieniu ponizej

IV warstwy geotechnicznej lub wymianie gruntéw organicznych.
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- Podczas prowadzenia prac terenowych zaobserwowano wystepowanie zwierciadta waéd
gruntowych w osadach czwartorzedowych. Zwierciadto wdod gruntowych ma charakter

swobodny i zalega na gtebokosci 0,9 - 1,3 m p.p.t.

- Zaleca sie zwrd¢ szczegdlng uwage na odpowiednie zabezpieczenie i odwodnienie

przedmiotowej Inwestycji.

- Poziom wodd gruntowych ulega okresowym wahaniom i jest mocno zwigzany
Z panujacymi  warunkami atmosferycznymi. Podczas diugotrwatych  opadéw
atmosferycznych i w trakcie topnienia pokrywy $nieznej podnosi sie, a podczas suszy

ulega obnizeniu.

- Glebokos$¢ przemarzania gruntéw dla omawianego rejonu wg PN/B/03020 wynosi

1,0 m p.p.t.

- Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujgcych podtoze gruntowe.
Obszar objety badaniami znajduje sie poza terenem zaliczanym do ,obszaréw

zagrozonych podtopieniami” (geoportal e-PSH).

- Wszelkie wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych
oraz gruntowych. Prace ziemne nalezy wykonywa¢ w odpowiednim czasie, tak aby nie
dopusci¢ do zamokniecia oraz przemarzania gruntow w dnie wykopu i na skarpach.

Wszelkie prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. Zakres prac badawczych

Badania wykonano zgodnie z normami:
PN-81/B-03020

PN-B-02479:1998

PN-86/B-02480

PN-B-02481:1998

PN-B-04452:2002

PN-88/B-04481

Prace terenowe obejmowaty wykonanie rozpoznania w 12 punktach. Rozpoznanie

D N N N N NN

wykonano przy pomocy otworéow matosrednicowych do gtebokosci 1,5 - 1,8 m p.p.t.
tacznie wykonano 18,3 mb wiercen. Otwory dostarczyty informacji na temat
wyksztatcenia, migzszosci przewierconych utworédw oraz warunkéw wodnych.

Podczas wykonywania wiercen dokonywano na biezgaco opiséw makroskopowych
cech gruntow, pobierano metodg B probki gruntu z zachowang wilgotnoscig i sktadem
ziarnowym o klasie jakosci 3 do strunowych workéw foliowych. Wybrane probki
przekazane zostaty do badan laboratoryjnych. Po wykonaniu niezbednych pomiaréw
i obserwacji, otwory zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastepstwa warstw.
Maksymalna migzszos¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac
uporzadkowano i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Zakres badan laboratoryjnych objat oznaczenie podstawowych wtasnosci
fizycznych gruntéw. Prace laboratoryjne obejmowaty szczegdtowo:

¢ analiza makroskopowa — wszystkie prébki gruntéw;

e analiza uziarnienia gruntéw — 7 prébek gruntéw,

e oznaczenie zawartosci czesci organicznych - 1 prébka gruntéw.

Badania przeprowadzono zgodnie z normg PN-88/B-04481. Wyniki badan
laboratoryjnych przedstawiono na zataczniku nr5i 7.

W ramach prac wykonano 5 sondowan dynamicznych sondg dynamiczng lekkg
typu DPL o tacznym metrazu 7,5 mb. Wyniki sondowania dynamicznego przedstawiono

na zatgcznikach nr 4.1 - 4.5.

2. Warunki geotechniczne

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu
o rezultaty prac terenowych, tj. wiercen, sondowan dynamicznych, badan
makroskopowych probek gruntéw oraz wyniki badan laboratoryjnych i analize materiatéw
archiwalnych, zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-
86/B-02480, PN-88/B-04481.

Parametr wiodacy warstw geotechnicznych - stopien zageszczenia I, — ustalono

metodq bezposrednia A w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Pozostate parametry
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geotechniczne ustalono metodg posrednig B tj. za pomocg zwigzkow korelacyjnych

pomiedzy parametrami wiodacymi, a cechami mechaniczno-deformacyjnymi.

Wykonanymi otworami badawczymi nr 1, 2 oraz 5 - 10 stwierdzono w podtozu
wystepowanie gruntéw antropogenicznych tworzacych nasypy niebudowlane o migzszosci
wynoszacej od 0,1 - 0,6 m. Sktad poszczegdlnych nasypdéw niebudowlanych
przedstawiono na kartach otwordéw geotechnicznych (zatacznik nr 3.1 + 3.12).
Pod warstwg gruntow antropogenicznych lub bezposrednio od powierzchni terenu (otwory
badawcze nr 3, 4, 11 i 12) wystepujg grunty rodzime rozpatrywane jako podtoze

budowlane.

Grunty wystepujace w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawe podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno -
mechaniczne gruntéw. W podfozu budowlanym wydzielono 4 warstwy geotechniczne:
Warstwa I - piasek s$redni z domieszkg humusu (Ps+H), piasek $redni z domieszkg
humusu przewarstwiony namutem piaszczystym (Ps+H//Nmp), piasek $redni
z domieszkg humusu przewarstwiony piaskiem $rednim (Ps+H//Ps) w stanie
sredniozageszczonym - grunty nosne - I5=0,37;

Warstwa II - piasek $redni (Ps), piasek gruby (Pr), piasek gruby na pograniczu piasku
Sredniego (Pr/Ps) w stanie $redniozageszczonym - grunty nosne - [5=0,52;
Warstwa III - piasek sredni (Ps) ,piasek gruby (Pr), piasek gruby na pograniczu piasku
$redniego (Pr/Ps) w stanie $redniozageszczonym - grunty nosne - [5=0,63;
Warstwa IV - namut piaszczysty na pograniczu torfu przewarstwiony piaskiem $rednim

(Nmp/T//Ps) w stanie miekkoplastycznym - grunty stabonosne.

Charakterystyczne parametry geotechniczne dla  wydzielonych  warstw

przedstawiono w zatgczniku nr 6.

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci

od zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac warto$é bardziej niekorzystna.

10
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wifasciwosci gruntéw w czasie

Na gtebokosci projektowanego posadowienia obiektu stwierdzono grunty
niespoiste w stanie $redniozageszczonym o 1,=0,37+0,63. Grunty niespoiste nie sg

podatne na zmiany swoich wiasciwosci w czasie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw podano
w zatgczniku nr 6. Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy
przemnozy¢ przez wspoéfczynnik materiatowy y.,, rowny 0.9 lub 1.1 w zaleznosci
od zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.
Podane parametry nalezy tez skorelowa¢ zgodnie z zatgcznikiem A do normy EN 1997-
1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen
Czesciowe  wspodiczynniki  bezpieczenstwa  nalezy  przyjmowac  zgodnie
z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
W fazie wykonywania wykopow nalezy chroni¢ grunty w dnie i skarpach wykopu

fundamentowego przed przemarzaniem.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podfoza nalezy
rozpatrywac¢ wg EN 1997-1:2004.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego
Osiadanie nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN 1997-
1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentu

Dane niezbedne do projektowania podano w zatacznikach nr 2 - 6.

8. Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 , Geotechnika.

Roboty ziemne”.

9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt
Ze wzgledu na rodzaj projektowanej inwestycji, w okresie eksploatacyjnym

nie przewiduje sie niekorzystnego oddziatywania wody gruntowej na projektowany
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Geotechniczne warunki posadowienia
dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166 w le$nictwie Kalenne”

obiekt. W trakcie prowadzenia prac terenowych zaobserwowano wystepowanie

zwierciadta wéd podziemnych w osadach czwartorzedowych.

10. Monitoring projektowanego obiektu

W zwigzku z tym, ze obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych nie ma obowigzku prowadzenia monitoringu projektowanego
obiektu.
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Zal.1.2b Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski, Arkusz Lublin

(

CZWARTORZED
/\

ED

/N

TRZECIORZ

HOLOCEN

PLEJSTOCEN
A

NEOGEN

PALEOGEN

NEOPLE|STOCEN
/\

MEZOPLEJSTOCEN

EOPLE]-
STOCEN

Namuty

Torfy

Mady rzeczne

Mutki, piaski i zwiry rzeczne

/ _Eluwia glin zwatowych

Piaski i gliny deluwialne
Piaski eoliczne
Piaski eoliczne w wydmach

lty, gliny i piaski zwietrzelinowe

Piaski i gliny deluwialne

lty, mutki i piaski jeziorne
Gleby kopalne

Lessy

Lessy piaszczyste i gliniaste
Mady, mutki, piaski i zZwiry rzeczne
Torfy i gytie

Mutki i piaski jeziorne

Gleby kopalne

Piaski jeziorne

Mutki i piaski kemow

Piaski i zwiry ozow

Piaski i zwiry wodnolodowcowe
Piaski, zwiry i gtazy lodowcowe

Glina zwatowa

My i mutki zasto.iskowe

Piaski i zwiry wodnolodowcowe
Piaski, zwiry i gtazy lodowcowe
Glina zwatowa

lty, mutki i piaski rzeczne

Piaski i piaskowce wapienno-kwarcowe, wapienie
rafowe, serpulowe i detrytyczne

Ity (ity krakowieckie)

lty, piaski, piaskowce, zlepience, wapienie i margle
(wapienie grabowieckie i poziom nadgipsowy)
Piaski kwarcowe (poziom podlitotamniowy), wa-
pienie rafowe, detrytyczne, wapienie litotamnio-

we (poziom litotamniowy), margle ilaste i piasz-
czyste (poziom nadlitotamniowy)

Ity, mutki i piaski glaukonitowe z fosforytami

Gezy, opoki i piaskowce glaukonitowe

Interstadiat
hrubieszowski >

> Stadiat
maksymalny

ZLODOWACENIE
POLNOCNOPOLSKIE

INTERGLACJAL
E'E M S K|

ZLODOWACENIE
SRODKOWOPOLSKIE

SARMAT
MIOCEN
Grabow
BADEN
Opol
DOLNY OLIGOCEN
PALEOCEN



LTELT,I ]
ilihir

LRI

o i I‘r y B -.IIH i F ./-’-"l-f
AR | f.1._ . '
Jq':_'f‘=:_+(a[éﬁnnﬁ",_-f"' ‘\. AL : /I' a L.':‘J‘:ﬁ"
) aoaAT o g =
/.., | Legenda:
a1
e _,,-’f @ otwor badawczy
P o:lzkt: drogi lesnej nr 05-31-0166 L:2
rzebudowa drogi le$nej nr 05-31-
B rog1 1eSNe) Data:
™ w lesnictwie Kalenne |
= V-2021
~/ Nazwa rysunku: Skala:
GEOLOGIKA . . 1:10000
M dok t lokal
apa dokumentacyjna z lokalizacjg Opracowal:

otworéw badawczych

K. Grzesik



techkominfo
Prostokąt

techkominfo
Prostokąt

techkominfo
Prostokąt

techkominfo
Stempel

techkominfo
Prostokąt

techkominfo
Pisanie tekstu
Legenda:

              otwór badawczy

techkominfo
Owal

techkominfo
Pisanie tekstu
1

techkominfo
Linia łamana

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Owal

techkominfo
Pisanie tekstu
1

techkominfo
Pisanie tekstu
2

techkominfo
Pisanie tekstu
3

techkominfo
Pisanie tekstu
4

techkominfo
Pisanie tekstu
5

techkominfo
Pisanie tekstu
6

techkominfo
Pisanie tekstu
7

techkominfo
Pisanie tekstu
8

techkominfo
Pisanie tekstu
9

techkominfo
Pisanie tekstu
10

techkominfo
Pisanie tekstu
11

techkominfo
Pisanie tekstu
12


GEO

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: WHO

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski
Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 1.50 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15

N 2 g -
o & 3 = N o =2
o | & _ Profi Przelot o ) g § z S 5
255| 8 litologiczny Opis litologiczny = 2R s 3 [S)
678 2 g | g8 | ¢ g
< € ° S o
s > (3] (%]
[mppg| @ | [m] [m] @ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
x&y\/z nasyp niebudowlany (gruz)
T
3| 3 Y AN nN nN
R
XN
b4 /g
BT 0.20| piasek $redni z domieszka humusu brazowo-czarny
Ps+H |
0.30 piasek $redni pomaranczowo-zotty
°
)
Slo w szg
g
o Ps 1
—1.0
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



_‘, KARTA OTWORU ZabNr: 3.2
Q‘p’ BADAWCZEGO
GEO Profil numer 2 Wiertnica: WHO

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski
Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 1.50 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15

92 = S o 5
] " = N 3 =
o | & _ Profil Przelot T 5 - g 2
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 oS5 g 5
0Rz| 8 8 $g 2 §
g (% 8 2 o
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N, AN nasyp niebudowlany (piasek $redni, gruz 16%)
555
~
55 ¥4 I
SR
~
7% N |
I 0.20 piasek $redni z domieszkg humusu przewarstwiony
namutem piaszczystym brazowy
Ps+H//INmp |
w
0.60 piasek $redni bezowy
Il
°
)
§ o szg
0.90 0.90| piasek Sredni bezowy
—1.0
Ps
1] nw
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: WHO

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski
Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 1.50 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15

QS 2 g
8T € o) =]
28 Profil S < 7} 2
50 > £ . ° Przelot o ) =4 8 S 5
S23g| & litologiczny Opis litologiczny = < g 5
j= o = 0
o= 8 > ES) S > [=
ORN=1 g £ =3 S g
5 o 3 = n
[mppt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
LN piasek $redni z domieszka humusu brazowo-czarny
Ps+H |
2% " @ 0.10| piasek gruby zotty
£ o . e -
L -
£ o . e -
L -
£ o . e -
L -
£ o . e -
L -
£ o . e -
L -
° R
53 s . ©
N e, e
Slo °,2 Pg w sz9
; o
R o, o,
S 58 e, Pr I
L -
£ o . e -
L -
—1.0 |, 7,7, "
L -
£ o . e -
L -
£ o . e -
L -
£ o . e -
L -
£ o . e -
L -
£ o A e -
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WHO

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski
Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 1.50 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15

QS 2 g
8T € o) =]
28 Profil S < 7} 2
50 > £ . ° Przelot o ) =4 8 S 5
S23g| & litologiczny Opis litologiczny = < g 5
j= o = 0
o= 8 > ES) S > [=
ORN=1 g £ =3 S g
= o o3 = n
[mppt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
LN piasek $redni z domieszka humusu czarno-brazowy
Ps+H |
2%, " o 0.20 piasek gruby na pograniczu piasku Sredniego zéity
£ o . e -
s -
£ o . e -
s -
£ o . e -
LY -
£ o . e -
LY -
° R
53 s . ©
N e, e
Slo 2,2 Pg9 w sz9
R o .
o » N . ° © *
s -
Yot et Pr/Ps I
£ o . e -
s -
10 |7,
s -
£ o . e -
s -
£ o . e -
s -
£ o . e -
LY -
£ o . e -
LY -
£ o A e -
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




L
LB KARTA OTWORU ZatNr: 3.5
QJ‘; BADAWCZEGO
Geo Profll numer 5 Wiertnica: WHO
Rejon: Lesnictwo Kalenne Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Modliborzyce Inwestor: Nadle$nictwo Janéw Lubelski ] ‘ i
Powiat: janowski Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: 0.00m n.p.m. | Glgbokose: 1.50 m
Wojewddztwo: lubelskim Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15
83 g ; 2
] . = N o =
o | & _ Profil Przelot T 5 - g 2
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S)
6rg| 2 ) g o <
g % 8 2 o
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N AN nasyp niebudowlany (piasek $redni)
555
~
A
LK
X
SEI 5% %%
23 K <4 nN nN
z|z {;{(j‘<
~
?2‘;\%
SRK
~
7 I
I 0.40 piasek $redni z domieszkg humusu brgzowo-szary
Ps+H |
s . ; ° ',‘ 0.50| piasek gruby na pograniczu piasku Sredniego zotty
@ : o w
: ° o : g Il
09 | & ° 59, %6 0.90| piasek gruby na pograniczu piasku $redniego
Slo SR z6tto-bezowy szg
2 <,
S| 10 |Jv,°. " Pr/Ps
N If nw
; 150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 6

Zal.Nr: 3.6

Wiertnica: WHO

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski
Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 1.50 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15

T 2 g 5
3 i s gd g E
o | & ) P“?f" Przelot o . 5 ZE § E
S23g| & litologiczny Opis litologiczny = < g 5
=5 | @ 5] < 9 > c
ORz| 2 -E =g = g
5 & g | 3 Z
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K NN - - - —
&){yf//{ nasyp niebudowlany (piasek $redni, zuzel, gruz)
S §‘{/\/S
3| 3 Y AN nN nN
S 7 27
g
SEHK
D 0.20| piasek $redni z domieszka humusu brazowo-czarny
Ps+H |
. »;0 ° . 0.40 piasek gruby z6ity
N w
e e I
¥
Slo 2,2 Pg9 sz9
0s0  |° ° 59, %6 0.90 piasek gruby z6ity
I Pr
1.0 : B c : “
LI 1l nw
; 150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 7

Zal.Nr: 3.7

Wiertnica: WHO

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski
Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 1.80 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15

98 = S o 5
] . c N =
o | & _ Proiil Przelot o : 5 gg g 2
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 oS5 g 5
= o (< (] o
62| 2 2 g Qo ke <
5 & g 3 @
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N AN nasyp niebudowlany (piasek $redni, gruz)
5%
~
A
5
~
pdd /S
? /\/\ 0.20| nasyp niebudowlany (piasek $redni, humus)
NOK
TS5
3|8 nN nN
=1k N AN
55
~
A
5
~
A
55
~
b4 /S
= — - 0.60 namut piaszczysty na pograniczu torfu
P — przewarstwiony piaskiem $rednim czarno-brgzowy
_ —
_ —
= — Nmp/T/IPs \% w mpl
10|22
_ —
'§ — =
Y Vgl = =-
1.20 g : 1.20 piasek $redni brgzowy
(8]
Ps 1l nw szg
1.80

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




_‘, KARTA OTWORU 2ol 3.8
Q‘p’ BADAWCZEGO
GEO Profil numer 8 Wiertnica: WHO

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski
Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 1.50 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15

:§ % ‘g g Q 2
] i o 2
o | & _ Profil Przelot o g £ S 5
255| 8 litologiczny Opis litologiczny = 2R s 3 [S)
35¢ 2 2 Ss 2 =
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
al o N, /\/\ nasyp niebudowlany (piasek $redni, gruz)
ala A /‘< nN nN
== ;4‘{/\/S
BT 0.10| piasek $redni z domieszka humusu czarno-szary
Ps+H |
0.30| piasek Sredni z6tto-pomarariczowy
w
1
°
)
glo szg
S
(6]
Ps
Y VI Lo I :
1.00 1.00 piasek $redni zétto-pomarariczowy
1l nw
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




L
LB KARTA OTWORU ZatNr: 3.9
QJ‘; BADAWCZEGO
Geo Profll numer 9 Wiertnica: WHO
Rejon: Le$nictwo Kalenne Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Modliborzyce Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski ] ‘ i
Powiat: janowski Wiercenie: Geologika s.c. Rzgdna: 0.00m n.p.m. | Glebokosc: 1.50 m
Wojewddztwo: lubelskim Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15
ik Profil E 5 g :
o | & . Fron Przelot o . 5 ZE 2 E
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 S)
822 3 £ | g2 2 5
I 3 3 = )
[m.p.pt]| @ | [m] [m] @ 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
x&y*;//% nasyp niebudowlany (piasek $redni, gruz)
AP 5% .
St
SESK
e 0.20| piasek $redni z domieszka humusu szaro-czarny
Ps+H |
0.30| piasek Sredni z6tto-brgzowy
w
1
3
N
§ o szg
Y Vi3 S Ps
0.90 0.90 piasek $redni zétto-brgzowy
—1.0
1l nw
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



45 KARTA OTWORU ZakNr: 3.10
Q‘p’ BADAWCZEGO
GEO Profil numer 10 Wiertnica: WHO

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski

Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 1.50 m

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15

83 2 g 5
] . = N Q =
o | & _ Profil Przelot T 5 - g 2
23| & litologiczny Opis litologiczny = 2R s 3 [S)
29| 9 38 =] > c
OR = e < =3 E g
mpp| B | (m] [m] ? &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
x&y\/z nasyp niebudowlany (piasek $redni, gruz)
: B4
212 K S X nN nN
R
XN
b4 /S
%o 90 0.20| piasek $redni z domieszkg humusu przewarstwiony
piaskiem $rednim brgzowo--szaro-czarny
Ps+H |
0.50 piasek $redni pomaranczowo-bezowy
w
1
°
)
glo szg
S
(6]
A SViEEET. . - Ps
1.00 1.00 piasek $redni bezowo-brazowy
1l nw
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 11

Zat.Nr: 3.11

Wiertnica: WHO

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce

Powiat: janowski
Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Nadle$nictwo Janéw Lubelski

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 1.50 m

Wiercenie: Geologika s.c.
Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15

32 g £ 3
S8 . = o N Q =
o | & ) P“?f" Przelot o . 5 ZE § E
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 S}
558 £ £ e 5
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
P 6% " piasek $redni z domieszkg humusu bragzowo-czarny
Ps+H |
0.20| piasek Sredni pomaranczowo-zotty
w

°

)

g Il szg

S

(6]

Ps
—1.0
1.30 1.30| piasek $redni bezowy
1l nw
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




45 KARTA OTWORU ZakNr: 3.12
Q‘p’ BADAWCZEGO
GEO Profil numer 12 Wiertnica: WHO

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski
Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Nadle$nictwo Janéw Lubelski

Rzedna: 0.00 m n.p.m. ‘ Gtebokos$¢: 1.50 m

Wiercenie: Geologika s.c.
Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

Skala 1:10 ‘ Data wiercenia: 2021-04-15

85 2 g -
o & 3 = < N o =2
S0 S ] P“?f" Przelot . . = zc § E
S23g| & litologiczny Opis litologiczny = ® 5 3 [S)
6rg| 2 8 g o <
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
%o 90 piasek $redni z domieszka humusu brgzowo-czarny
Ps+H |
0.20| piasek Sredni z6tto-bezowy
w
Il

°

¥

glo szg

g

(6]

Ps
0.90 0.90| piasek Sredni bezowy
—1.0
1] nw
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
1

Zat.Nr: 4.1

Sonda Nr: 1

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m.

%

"
N

kg

A

“x\’\
R

N

CZWARTORZED
Czwarorzed

100w

Wojewddztwo: lubelskim Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 | Data wiercenia: 2021-04-15
Glebokogé . Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
8 Nio | Nior | Io/(I) | s
[mppf | @ | [m]
1 2 3 \ 4\ \ ‘5 L 1‘0 L L 1‘5 L L 2‘0 L 7 8 9 lo
(‘)}/ < :
. R
2\ 3 b
22 VEZ,

6 6 0.40

11 11 0.52

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4.2

3

Sonda Nr: 2

Rejon: Lesnictwo Kalenne

Gmina: Modliborzyce

Powiat: janowski

Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadle$nictwo Janéw Lubelski

Wiercenie: Geologika s.c.
Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m.

Skala 1:10

Data wiercenia: 2021-04-15

Gtlebokosé
zwierciadta
wody

Profil
litologiczny

[m.p.p.]

[m]

N | Stratygrafia

1

llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy

10 15 20
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Nkor

In/(1)

10

CZWARTORZED
Czwarorzed

Ps

1.0,

Pr

0.37

11

11

0.52

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO

6

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZatNr: 4.3

Sonda Nr: 3

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce

Powiat: janowski

Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m.

Skala 1:10 | Data wiercenia: 2021-04-15

Gtlebokosé
zwierciadta
wody

Profil
litologiczny
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

9

Zal.Nr: 4.4

Sonda Nr: 4

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski
Wojewddztwo: lubelskim

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski

Wiercenie: Geologika s.c.
Dozo6r geol.: P.Maciejczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m.

Skala 1:10

Data wiercenia: 2021-04-15

100w

Glebokos¢ © Profil Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO

11

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zal.Nr: 4.5

Sonda Nr: 5

Rejon: Lesnictwo Kalenne
Gmina: Modliborzyce
Powiat: janowski

Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166
Inwestor: Nadlesnictwo Jandw Lubelski
Wiercenie: Geologika s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubelskim Dozo6r geol.: P.Maciejczyk Skala1:10 | Data wiercenia: 2021-04-15
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
8 Nio | Nior | Io/(I) | s
mppt | @ | [m]
1 2 3 4 5 7 8 9 10
— 6 6 0.40
11 11 0.52
o
el g Ps
<R
|0
3
100w
v v
1.30 20 20 0.63

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




_\_, ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 51
==
'J
S Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166 w le$nictwie Kalenne
GEO
Nr otworu: 3
Gtebokos¢: 1,0 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: kwi-21 Piasek gruby
Numer warstwy: Il
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
I/r
90
I
£ 80 -
s /
E Nttt —
g 60 i
£ 50 /
g ]
§ 40 !
g 30 /
£ 20 /
B3 ]
? 10 )
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
2 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 28
2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
87,2 8,0 0,2
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | 0
0,49 0,58 0,66 0,72 0,81 0,92| 1,10
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 1,88

wskaznik krzywizny uziarnienia

wpétczynnik filtracji

C=(dso?M(d1o*dgo)= 0,97
k=0,36*d,,>°= 0,103 cm/s

Badanie opracowat
Sylwia Gorczyca




.\) ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL.. 5.2
==
'J
S Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166 w le$nictwie Kalenne
GEO
Nr otworu: 3
Gtebokos¢: 0,5 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: kwi-21 Piasek gruby
Numer warstwy: Il
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
I/r
90
J
£ 80 -
3 /
: [ e e FESNEEE S S s/ EEEESSIHE S Easss
g 60 /
£ 50 ,
o
g 40 7
g 30 /
3 /
£ 20 ;
g i
" 10 7
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
2 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 20
2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
86,8 8,6 0,6
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | 0
0,48 0,59 0,67 0,76 0,85 1,00| 1,20
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 2,08
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 0,94
wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,>°= 0,107 cm/s

Badanie opracowat
Sylwia Gorczyca




ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.3

=
S Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166 w le$nictwie Kalenne
GEO
Nr otworu: 6
Gtebokos¢: 1,2 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: kwi-21 Piasek gruby
Numer warstwy: n
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
I/
90 7
I
£ 80 -
S /
IR T SRS s GRS S VI IS RS T FA
g 60 ,
£ 50 '
<
& 40 /
g 30 /
£ 20 7
B3 /
%10 -
0 o
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
3 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 1.9
2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
84,6 10,6 0,4
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | 0
0,46 0,58 0,64 0,74 0,85 0,96| 1,20
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 2,09
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 0,93

wpdtczynnik filtracji  k=0,36%d,,*°= 0,103 cm/s

Badanie opracowat
Sylwia Gorczyca




ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 54

=
S Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166 w le$nictwie Kalenne
GEO
Nr otworu: 6
Gtebokos¢: 0,8 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: kwi-21 Piasek gruby
Numer warstwy: Il
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
90
7/
£ 80 -
S /
O r YV T
g 60 +
< 50 7
]
g 40 ]
g 30 /
3 /
g 20 7
B3 J
" 10 7
0 -
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
3 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 05
2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
85,6 10,5 0,7
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | 0
0,47 0,59 0,67 0,78 0,89 1,00| 1,30
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 2,13
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 0,96

wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,>°= 0,107 cm/s

Badanie opracowat
Sylwia Gorczyca




_\_, ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL.. 55
.'.1),
'J
S Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166 w le$nictwie Kalenne
GEO
Nr otworu: 8
Gtebokos¢: 1,0 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: kwi-21 Piasek sredni
Numer warstwy: n
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100 ; =
//
90 -
® 80
-~ 7
©
:g 70 7
S e e e e e et e 2 e e e 1 e B 2 s B e B
g 60 .
g 7
E 50 ’
& 40 7
c 7
30 b
£ 20 7
® 10 ,/
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
15 | Pne (Ve | ooesaoos | 5.3
38,3 59,4 23,5
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,13 0,19 0,27 0,33 0,4 0,5| 0,62
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 3.85

wskaznik krzywizny uziamienia C=(ds?)/(dsg*dgo)= 1,12

]

wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,>°= 0,008 cm/s

Badanie opracowat
Sylwia Gorczyca




.\) ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.6
=
S Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166 w le$nictwie Kalenne
GEO
Nr otworu: 10
Gtebokos¢: 1,4 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: kwi-21 Piasek sredni

Numer warstwy: n

WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA

ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA

100 y o

80
70 f
60
50
40

=i
~
™~

|
™~

T~

\\L\

20
10 ~

zawartos$¢ ziarn(czastek) mniejszych niz d, [%]

0,001 0,01 0,1 1 10 100

$rednica ziarn(czastek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI

zwirowa i . pytowa i
L piaskowa ‘
kamienista itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm

piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny
114 2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 419

38,2 59,4 21,3

d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,13 0,2 0,28 0,34 0,4 0,49| 0,61
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 3.77
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds,?)/(d1o*dsg)= 1,23

wpdtczynnik filtracji  k=0,36%d,,>°= 0,009 cm/s

Badanie opracowat
Sylwia Gorczyca




ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU

ZAL. 5.7

g
S Obiekt: Przebudowa drogi lesnej nr 05-31-0166 w le$nictwie Kalenne
GEO
Nr otworu: 12
Gtebokos¢: 0,5 [m ppt] Nazwa gruntu
Data badania: kwi-21 Piasek sredni
Numer warstwy: Il
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
90 7
7
£ 80 /
- i
£ 70 :
g ——
g 60 7
2 7
< 50 f
o
g 40 /
= J
£ 30 =
3 /
£ 20 /
® 10
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
0 piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny 06
2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 l
15,9 52,1 31,4
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,13 0,19 0,23 0,29 0,31 0,38| 0,40
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 2,92
wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds?)/(do*dgo)= 1,07
wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,>°= 0,008 cm/s

Badanie opracowat
Sylwia Gorczyca




Zal. 6 Charakterystyczne parametry geotechniczne
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Piasek $redni z domieszka humusu, Piasek
Ps+H, sredni z domieszka humusu przewarstwiony
I Ps+H//Nmp, namutem piaszczystym, Piasek $redni z - 0,37 - w 1,85 - 32,2 63 360 75160
Ps+H//Ps | domieszka humusu przewarstwiony piaskiem
srednim
Piasek $redni, Piasek gruby, Piasek grub
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e
<
S
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t pi i fi
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GEOLOGIKA S.C. Ustugi geologiczne P.Gorczyca,).Gorczyca ul. Kaczorowy 87 38-200 Jasto, e-mail:biuro@geologika.pINIP:685-22-71-046
Zakacznik nr 7
Wykonawca:

Ustugi Geologiczne ,,Geologika” s.c.
P. Gorczyca J. Gorczyca

ul. Kaczorowy 87

38-200 Jasto

Wyniki oznaczen zawartos$ci czesci organicznych Iom

Oznaczenia wykonano zgodnie z PN —B-04481:1988

Data opracowania: 30.04.2021

Zawarto$¢ Zawarto$é Zawarto$¢ L
czesci czedci czesei Klasyfikacja gruntu ze
Otwor Glebokosé Q Q Q wzgledu na zawarto$é
Lp. organicznych | organicznych | organicznych A .
badawczy [mp.pt] | | : czeSci organicznych
om1l om2 om §r.
PN-86/B-02480
[%] [%] [%]
1 7 1,0 8,19 8,30 8,25 Nm - namul

0-2 % ""M" - grunt mineralny
2-5 % "H" - grunt préchniczny
5-30 % "Nm" - namut

>30 % "T" —torf

Tel:508-292-372,516-019-605

www.geologika.pl
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